PREFEITURA MUNICIPAL DE CARBONITA
CEP: 39665-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS
PRACA EDGARD MIRANDA, N° 202 - CENTRO

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS CIVIS

PROPONENTE: Prefeitura Municipal de Carbonita
OBRA: Pavimentacdo em TSD (Tratamento superficial duplo)
CIDADE: Carbonita/MG

LOCAL: Luzia Vieira, Antdnia do Antdo, Dois Corregos, Maria do Cisco Amaral,
Manoel Timéteo, Adao da Bela e rua dos Bernardos, zona urbana do municipio
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1. OBJETIVO

Melhoramento de vias publicas com pavimentagdo asféltica em TSD
(Tratamento Superficial Duplo)

2. JUSTIFICATIVA
As vias do municipio vém sofrendo com desgaste provocado pelo trafego
de veiculo e pelas chuvas, uma vez que ndo houve manutencdo de
melhoramento das ruas com reperfilamento nos dltimos anos, mas sempre com
operacOes tapa-buraco, que para as condicbes de hoje, jA ndo atende. Esta
pavimentacdo de massa asféltica ira revitalizar as vias, além de regularizar a
pista, permitindo melhor trafegabilidade e circulagdo dos municipes.

3. POPULAC;AO ATENDIDA DIRETAMENTE PELO PROJETO
Toda a populacdo do municipio de Carbonita, que de acordo com ultimo
Censo 2021, sua populacdo € de 8.512 pessoas

4. META FiSICA
Pavimentacéao de vias publicas em massa asfaltica para as seguintes vias:

rua Manoel Timoteo: 326,70 m2
rua Dois Corregos: 533,89 m2
rua Dos Bernados: 357,00 m2
rua Anténia do Antao: 739,20 mz
rua Maria do Cisco Amaral: 1421,20 m2
rua Luzia Vieira: 810,04 m2
rua Adao da Bela: 655,20 m2

Com érea total de 4.843,23 m2 em pavimentacdo asféltica, com execucdo de
2.626,80 m de meio fio e 2.626,80 m de sarjeta de concreto de largura de 30 cm.

5. SERVICOS
A empresa executora das obras sera responsavel pelo fornecimento do
material necessario para execucao das atividades, onde devera ser de primeira
qualidade. Todos os servigos deverdo ser executados em completa obediéncia
aos principios de boa técnica, devendo ainda, satisfazer rigorosamente as
Normas Brasileiras.

5.1 Servicos Preliminares

5.1.1 FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA
GALVANIZADA (3,00 X 1,5 0 M) - EM CHAPA GALVANIZADA 0,26 AFIXADAS
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COM REBITES 540 E PARAFUSOS 3/8, EM ESTRUTURA METALICA VIGA U
2" ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE EM EUCALIPTO
AUTOCLAVADO PINTADAS

A placa de obra tem por objetivo informar a populacéo e aos usuarios do
local os dados da obra. Ela devera ser confeccionada obedecendo aos padrdes
estabelecidos no Manual de Placas e Manual de Aplicacdo de Marcas do
Governo de Minas Gerais e se fixada em local visivel, preferencialmente no
acesso principal ao empreendimento, e suas medidas serdo 3,00m x 1,50m;

A contratada devera instalar a placa de obra apds prévia aprovacdo do
setor de engenharia do municipio.

5.2 Adminstracéo local

Administracdo local contemplard, dentre outros, as despesas para atender as
necessidades da obra com pessoal técnico, administrativo e de apoio,
compreendendo o supervisor, 0 engenheiro responsavel pela obra, Engenheiros
setoriais, 0 mestre de obra, encarregados, técnico de producdo, apontador,
almoxarife, motorista, porteiro, equipe de escritério, vigias e serventes de
canteiro, mecanicos de manutencdo, a equipe de topografia, a equipe de
medicina e seguranca do trabalho, etc., bem como os equipamentos de protecao
individual e coletiva de toda a obra, as ferramentas manuais, a alimentacdo e o
transporte de todos os funcionarios e o controle tecnolégico de qualidade dos
materiais e da obra

5.3 Servigos de Terraplanagem
5.3.1. REGULARIZACAO DO SUB-LEITO (PROCTOR INTERMEDIARIO)

Os trechos a serem regularizados seréo escarificados, sendo umedecido,
gradeado, homogeneizado e compactado a uma umidade Otima, de forma
assegurar o grau de compactacao.

5.3.2. CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTACAO DE
SOLO DE COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO), COM ESPESSURA
DE 10 CM - EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE E SOLO

Base € a camada destinada a resistir e distribuir ao sub-leito, os esforgos
oriundos do trafego e sobre a qual se construira o revestimento. O material a ser
usado na base é depositado em eiras uniformes, ao longo do trecho, e sendo em
seguida distribuido em camadas numa espessura de 10 cm, previsto em projeto
apos a compactacao.



PREFEITURA MUNICIPAL DE CARBONITA
CEP: 39665-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS
PRACA EDGARD MIRANDA, N° 202 - CENTRO

O controle de umidade deve ser rigoroso, tomando o cuidado de iniciar a
compactacdo com o grau de umidade de 1 a 2% acima do teor 6timo, para que
compense a perda de umidade por evaporacdo. Estando o material
homogeneizado e umedecido, verifica-se a uniformidade do material na area a
ser compactada, conferindo as medidas de espessura.

O material a ser utilizada na base sera de solo lateritico amarelo, sendo
um solo poroso, com baixa densidade e elevada permeabilidade no estado
natural, com grande diminuicdo brusca do volume de vazios quando ocorre um
aumento do teor de umidade, presente em nossa regido, sendo subproduto da
extracdo de quartzo na regiao.

Apbs a compactacdo do solo, deve ser feito a regularizacéo e nivelamento
com equipamento. Concluida a execucao da base, dever ser feito a relocacdo
planimétrica da plataforma, conferindo as cotas e larguras apresentadas em
projeto. S6 seréo toleradas as cotas iguais e inferiores estabelecidas em projeto
para o nivelamento. Concluido o controle geométrico, libera o leito para
regularizagdo e assentamento da pavimentacao.

5.3.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA EM REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

Transporte de material lateritico indico pelo municipio para execucao da
base, com jazida dentro do perimetro urbano.

5.3.4. CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE MATERIAIS DE SOLO

Carregamento, carga e descarga de material para execucéo da base, que sera
retirado em cascalheira indicado pelo municipio.

5.4 Servigcos de Pavimentagéo

5.4.1. Imprimac¢do com emulséo asfaltica

5.4.2 EMULSAO ASFALTICA DE PETROLEO PARA SERVICO DE
IMPRIMACAO - EAI, - NORMA DNIT 165/2013-EM e DNIT 144/2014-ES

Imprimagdo € uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a
superficie da base concluida, antes da execu¢cdo de um revestimento
betuminoso qualquer, objetivando:

- Aumentar a coesdo da superficie da base pela penetragcdo do material
betuminoso empregado;

- Promover condic¢des de aderéncia entre a base e o revestimento
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- Impermeabilizar a base

A imprimacdo com emulséo asfaltica de petroleo EAI sera feita apos a
limpeza da superficie a revestir serd aplicada uma pelicula de material
betuminoso diluido com consumo de emulsdo de aproximadamente 1,00
litros/m2.

Toda a é&rea imprimida que apresentar taxas abaixo da minima
especificada, devera receber uma segunda aplicacdo de asfalto, de forma a
completar a quantidade recomendada.

Caberd ao Empreiteiro a responsabilidade de manter um eficiente
dispositivo de controle do trafego, de forma a ndo permitir a circulacdo de
veiculos sobre areas imprimidas, antes de completada a cura. Na eventualidade
de ocorrer defeitos (panelas) na base imprimida, em areas abertas ao trafego,
as correcdes serdo procedidas usando da prépria base ou usinando de
graduacéo densa.

5.4.3. EMULSAO ASFALTICA DE PETROLEO; RUPTURA RAPIDA - RR 2C -
DNIT-EM-165/2013 - EM - Emulsdes Asfalticas Cationicas

Fornecimento de emulséo para execucédo do tratamento superficial

54.4 e 545 FRETE DE MATERIAL BETUMINOSO (EAI) - EMULSAO
ASFALTICA PARA IMPRIMAGAO.

Frete da emulsdo da cidade de Igarapé, a cerca de 444 km da sede do muncipio
de Carbonita/MG. A empresa fornecedora adotada foi escolhida pela tabela de
Ata de registro de preco ARP 231/2024 - 04/2025(Preco Unit.com ICMS) /BDI
DIFERENCIADO - 22 de janeiro de 2026

5.4.6. Tratamento superficial duplo com banho diluido e fornecimento do material
betuminoso (Execucgao, incluindo fornecimento e limpeza dos agregados e
fornecimento do material betuminoso, exclusive transporte do material
betuminoso)

Tratamento superficial duplo — TSD, camada de revestimento do
pavimento constituida por duas aplicacfes sucessivas de ligante betuminoso,
cobertas cada uma por camada de agregado mineral, submetidas a compressao.

A primeira aplicacdo do betume é feita diretamente sobre a base
imprimada e coberta, imediatamente com agregado graudo, constituindo a
primeira camada do tratamento. A segunda camada é semelhante a primeira,
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usando-se respectivamente, agregados medios e miudos, de acordo com essa
especificagao.

5.4.3.1. Ligante asfaltico

Podem ser empregados os seguintes ligantes, dependendo da indicacéo
do projeto:

b) Emulsdes asfalticas, tipo RR-2C.

Os ligantes devem obedecer as exigéncias das Normas DNIT 095/2006-
EM e DNER-EM 369/97.

5.4.3.2 Agregado

Os agregados podem ser pedra, cascalho ou seixo rolado, britados.
Devem constituir-se de particulas limpas, duras, resistentes, isentas de torrdes
de argila e substancias nocivas, e apresentar as caracteristicas seguintes:

a) Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035/98),
admitindo-se agregados com valores maiores, no caso de em utilizacao anterior
terem apresentado, comprovadamente, desempenho satisfatorio;

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);
c) Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 89/94);

d) Granulometria do agregado (DNER-ME 083/98), obedecendo as faixas
da Tabela 1:



PREFEITURA MUNICIPAL DE CARBONITA
CEP: 39665-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS
PRACA EDGARD MIRANDA, N° 202 - CENTRO

Tabela 1: Granulometria dos agregados

Peneiras % passando, em peso .
Tolerancias
1® 2* da faixa de
camada camada
Malha mrm projeto
A B C
1" 254 100 - - 7
%" 19.0 90-100 - - =7
" 12,7 20-55 100 - 7
e 9.5 015 85-100 100 =7
W® 4 48 0-5 10-30 a5-100 5
M= 10 20 - 0-10 10-40 +5
WN*200 | 0,074 0-2 0-2 0-2 2

Fonte: NORMA DNIT 147/2012 - ES

5.4.3.2 Taxa de aplicacdo emulsao e agregado

Recomendam-se, de uma maneira geral, as seguintes taxas de aplicacao
de agregados convencionais e de ligantes asfalticos

Tabela 2: Taxas de aplicagcao

Camada Ligante Agregado
12 1,2a 1:El’m2 20 a 25 kg/m*
22 08a12 tm® 10 a 12 kg/m®

Fonte: NORMA DNIT 147/2012 - ES

5.4.3.3 Equipamentos

Todo equipamento, antes do inicio da execucédo do servico, deve atender
ao recomendado neste memorial. Os equipamentos requeridos sao 0s
seguintes:

a) Carros distribuidores de ligante asfaltico, providos de dispositivos de
aguecimento, tacoOmetro, calibradores, termometros com precisdo de £ 1 °C, em
locais de facil acesso, e espargidor manual para o tratamento de pequenas
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superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicdo devem ser do tipo
de circulagcédo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e
larguras variaveis de espalhamento do ligante e que permitam uma aplicacdo
homogénea;

b) Distribuidores de agregados rebocaveis ou automotrizes, possuindo
dispositivos que permitam um espalhamento homogéneo da quantidade de
agregados fixada no projeto;

c) Rolos compressores do tipo tandem ou, de preferéncia, pneumaticos,
autopropulsores. Os rolos compressores tipo tandem devem ter uma carga
superior a 25 kg e inferior a 45 kg por centimetro de largura de roda. Seu peso
total ndo deve ser superior a 10 toneladas. Os rolos pneumaticos,
autopropulsores, devem ser dotados de pneus que permitam a calibragem de
0,25 a 0,84 MPa (35 a 120 psi).

5.4.3.4 Execucao

As operacdes para execucdo das camadas do TSD sao discriminadas a
seqguir:

a) Inicialmente, deve-se realizar uma varredura da pista imprimada ou
pintada, para eliminar todas as particulas de po.

b) A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser determinada
em funcdo da relagcdo temperatura x viscosidade. Deve ser escolhida a que
proporcionar a melhor viscosidade para o espalhamento. As faixas de
viscosidade recomendadas s&o:

- Emulsdo asfaltica, 20 a 100 segundos Saybolt-Furol (DNER-ME
004/94).

c) No caso de utilizacdo de melhorador de adesividade deve-se exigir que
o aditivo seja adicionado ao ligante asfaltico no canteiro de obra, obrigando-se
sempre a recirculacéo da mistura ligante asfaltico-aditivo.

d) O ligante asfaltico deve ser aplicado de uma sé vez em toda a largura
da faixa a ser tratada. Excedentes, falta ou escassez de ligante asfaltico na pista
durante as operacdes de aplicacdo devem ser evitados ou corrigidos
prontamente.

e) Cuidados especiais devem ser observados na execucao das juntas
transversais (inicio e fim de cada aplicacdo de ligante asfaltico) e das juntas



PREFEITURA MUNICIPAL DE CARBONITA
CEP: 39665-000 - ESTADO DE MINAS GERAIS
PRACA EDGARD MIRANDA, N° 202 - CENTRO

longitudinais (juncéo de faixas quando o revestimento € executado em duas ou
mais faixas), para se evitar excesso, escassez ou falta de ligante asfaltico
aplicado nestes locais.

No primeiro caso, geralmente deve ser utilizado, no inicio ou a cada
parada do equipamento de aplicacao de ligante, um recobrimento transversal da
pista com papel ou outro material impermeével;

No segundo caso, deve ser realizado pelo equipamento de aplicacdo de
ligante um recobrimento adicional longitudinal da faixa adjacente, determinado
na obra, em funcao das caracteristicas do equipamento utilizado.

f) Imediatamente apdés a aplicacdo do ligante deve-se realizar o
espalhamento da 12 camada do agregado, na quantidade indicada no projeto.
Excessos ou escassez devem ser corrigidos antes do inicio da compressao.

g) Deve-se iniciar a compressao do agregado imediatamente apds o seu
lancamento na pista. A compresséo deve comecar pelas bordas e progredir para
0 eixo nos trechos em tangente e nas curvas deve progredir sempre da borda
mais baixa para a borda mais alta, sendo cada passagem do rolo recoberta, na
passada subsequente, de pelo menos metade da largura deste.

h) Apés a compresséo da camada, obtida a fixacdo do agregado, faz-se
uma varredura leve do material solto.

i) Deve-se executar a segunda camada de modo idéntico a primeira.

j) Nao deve ser permitido o trafego quando da aplicacdo do ligante
asfaltico ou do agregado. Deve-se liberar o trafego somente apds o término da
compresséao e de maneira controlada.

5.4.4. Transporte com caminh&o basculante de 14 m3 - rodovia pavimentada

Transporte dos agregados de composicdo da TSD, como cidade de
referéncia Turmalina/MG.

5.5 Servicos de Drenagem

5.5.1 SARJETA DE CONCRETO URBANO (SCU), TIPO 1, COM FCK 15 MPA,
LARGURA DE 30CM COM INCLINACAO DE 3%, ESP. 10CM, PADRAO DER-
MG, EXCLUSIVE MEIO-FIO, INCLUSIVE ESCAVACAO, APILAOMENTO E
TRANSPORTE COM RETIRADA DO MATERIAL ESCAVADO (EM CACAMBA)
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A sarjeta sera de concreto simples no traco 1:3:4 cimento, areia e brita com fck
de 15 MPA, sendo executadas nas bordas das vias com inclinagdo de 3%
suficiente para transporte das aguas, tendo uma espessura de 10cm e largura
de 30cm.

A sua execucdo consistirhA em base de concreto, férmas, preparo,
langamento e acabamento do concreto e juntas. A consisténcia do concreto
devera ser suficiente para assegurar as sarjetas um assentamento estavel. O
concreto deve ainda ser contido lateralmente por meio de formas de madeira
assentadas em conformidade com os alinhamentos e perfis do projeto. Seu
lancamento e apiloamento seréo feitos convenientemente nédo deixando vazios.
Antes, o terreno de fundacao deve ser ligeiramente umedecido.

A sarjeta foi projetada para atendar apenas um lado da rua para
aproveitamento da inclinacéo natural do terreno. A execucédo de sarjeta dos dois
lados da rua implicaria grande movimentacdo de corte/aterro/compactacédo do
greide natural do trecho, aumentando o custo da obra para baixo aproveitamento
do dispositivo de drenagem.

5.5.2. ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EXTRUSORA, DCOM BASE DE 15 CM E ALTURA DE 30
CM.

Meio fio também denominado guia, sera em concreto simples resisténcia
minima a compressdo 20 MPA com secéo trapezoidal nas dimensées: Largura
da face superior (Ls) 0,15m, e Altura (A) 0,30m.

O meio-fio sera assentado na forma convencional devendo a sua altura
livre ndo ultrapassar a 16 cm. Serdo abertas valas conforme dimensdes das
guias. O fundo da vala, depois de aberta, devera ser regularizado com uma
camada de material solto, retirada da cava e compactada por intermédio de maco
com camada de 10 cm de concreto magro, sobre os quais serdo assentadas as
guias de maneira a representar a forma, o alinhamento e o nivel previstos no
projeto.

Apoés a concretagem das guias com forma metalica, deve esperar o tempo
de cura do concreto, outro ponto a destacar estar nas juntas de dilatacdo que
deveréo ser realizados a cada 2,00 m linear da guia
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5.6. Sinalizacao

5.6.1. PLACA DUPLA ESMALTADA RETANGULAR PARA IDENTIFICAQAO DE
RUA, DIMENSOES 45 CM X 20 CM - (EXECUCAO INCLUINDO
FORNECIMENTO E INSTALACAO)

A placa de identificagdo NR de rua dimensdes 45x20cm sera responsabilidade
da contratada, que providenciara a confeccdo por profissional especializado,
devendo a sua instalacdo se dar em local definido pelo projeto. A instalagdo do
poste para placa de nomenclatura de vias e logradouros sera feita através de
uma camada de concreto magro de secdo circular @ 20cm por 55cm de
profundidade. Durante a colocagao os postes deverao estar alinhados vertical e
horizontalmente. O tubo serd em aco carbono, com fixacdo em concreto de 0,55

m, e altura livre de 2,55 m.

As cores de fundo serdo de acordo com o tipo de informacédo a ser

fornecido:
o Azul: o fundo sera sempre na cor azul;
o Branco: as letras serdo sempre em branco, bem como a faixa

separando as informacdes na placa sera também em branco.

A pintura das placas devera ser por sistema continuo e cura a
temperatura de 3500 C, com tratamento a base de cromo e fosforo e pintura com
05(cinco) micra de primer epoxi, mais 20 (vinte) micra de poliéster, nas CORES
DEFINIDAS ANTERIORMENTE nas duas faces.

Da fixacdo das placas no poste, esta sera feita através de bracadeiras, de
aco 1010/1020, zincadas a fogo. O poste sera em aco tubular &2.1/27,
galvanizado a fogo espessura da parede 3,35mm, com 3,30m de altura total.

6. REFERENCIAS

DNIT - DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES - Pavimentacao asfaltica — Tratamento Superficial Duplo —
Especificacdes de Servico, NORMA DNIT 147/2012 — ES. Disponivel em: <
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https://www.gov.br/dnit/pt-br/assuntos/planejamento-e-pesquisalipr/coletanea-
de-normas/coletanea-de-normas/especificacao-de-servico-
es/dnit 147 2012 es.pdf> Acesso em: 08 de abril de 2024.

Carbonita, 17 de marco de 2025
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